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TRIBUNE -2-

. . DE L’EAU
Le projet CoMinGreat il

CoMinGreat = Competence platform for micro-pollutants in the Great Region

Programme transfrontalier de coopération
territoriale européenne 2014-2020
INTERREG V A « Grande Région ». La Grande
Région est un espace compose par la

Lorraine, la Wallonie, le Luxembourg, + co-financements : 46 Walorie
certaines régions de Rhenanie-Palatinat et SPw
la Sarre.
Service public de Wallonie

Durée
[” (H 2021 - 31 1 2 2022 Ministerium fir Klimaschutz, Ministerium fiir Umwelt,

Umwelt, Energie und Klima, Mobilitat, Agrar und
Colts totaux du prﬂjet Mobilitat des Landes Verbraucherschutz =

Rheinland-Pfalz = & ¢ GouvERNEMENT

1.953.993,13 Euros

Dont fonds du FEDER :

Administration de la gestion

1.172.395,86 Euro (60 %) de I'eau

HILEIrecy - 2
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TRIBUNE -2-

Le projet CoMinGreat — Les partenaires DELEAU

|
Les partenaires principaux:

Allemagne I France

Il II i Il L%p @ @ RS
- : -e- ES;VEESEZT)E E(L;J
= CEBEDEAU E

— I ILuxembourg I

I‘: TECHNISCHE UNIVERSITAT
= KAISERSLAUTERN

I Belgique
+ partenaires stratégiques :

Commissions internationales pour la protection de la Moselle et de la Sarre (IKSMS)
Association Luxembourgeoise des Services d’Eau (ALUSEAU)

association régionale de Hesse/Rhénanie-Palatinat/Sarre

Société Publique de Gestion de I'Eau (SPGE)

Syndicat Intercommunal a Vocation Multiple de I'Alzette (SIVOM de I'Alzette, Lothringen)
Association des communes et des villes de Rhénanie-Palatinat

Natur&Emwelt (Luxemburg)

Intercommunale IDELUX Eau (Belgique)

interreg © 3
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TRIBUNE -2-

Le projet CoMinGreat — Ses objectifs DE LEAU

Les actions : Responsable
de I'action
Action 1 et 2 : Gestion de projet et communication BE\S

Action 3 : Analyse de la situation
Collecte de donnees (micropolluants, cadre juridique, | 775 recscue umversiria
procédés)

Action 4 : Démonstrateur
Conception et exploitation d’'un démonstrateur SEBEDEAD

Elaboration d’'un guide

miterreg H =
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TRIBU[\IE-&-
Le projet CoMinGreat — Ses objectifs DE LEAYU

Les actions :
Responsable

de l'action
Action 5 : Modélisation
Devenir des micropolluants dans la station d’épuration
Développement d’'un modele de bilan des eaux sur
bases des données d'immissions

I‘: TECHNISCHE UNIVERSITAT
= KAISERSLAUTERN

Action 6 : Centre d'information et de demonstration “'" “
Action 7 : Plateforme Internet BE\S

diterreg H ‘1
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TRIBUNE -2-

Action 3 et Action 7 : Plateforme internet DE LEAU

e N
La plateforme internet

>
>

reprend les données compilées et traitées de 'action 3, les résultats de 'action 4 et

vise principalement les acteurs du traitement de I'eau de la Grande Région

» Données générales (définition, proceeds, technologies, cadre juridique,...) et apercu de la situation

» Données techniques de dimensionnement et retour d’experience (Guide)

fournit les informations “générales” en acces libre et direct, et permet 'accés aux
données chiffrées via un Wiki (sur demande)

est implémentée et accessible pendant minimum 5 ans

Page d'acceuil - CoMinGreat

https://comingreat.eu/

HILteIrey “

A
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https://dev.comingreat.eu/fr/

Bodenfilter
Belebungsbecken Nachklirbecken

Action 4 : Le demonstrateur
Les technolgies étudiées
e N

4 technologies ont été testées dont:  Trois technologies démontrées

Composition :

Filtre planté 80—-90cm : agile4a 10 mm

15— 80 cm : mélange sable expanse (85%) +

| charbon végétal biologiguement activé (15%)
' 5—-15cm : Argille 4 a 10 mm
O-5cm:Argile2a5mm

Plantes :
30 plants. 15x Phragmites australis (P) et 15x Iris
pseudacorusm (1)

Alimentation:
400 I/m2.jour (3x par jour, tous les jours)

diterreg H 3
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Action 4 : Le demonstrateur
Les technolgies étudiées

4 technologies ont été testées dont :

GAK-Filter

Belebungsbecken  Nachklarbecken

Fournisseur :

Charbon actif

diterreg H -2-
Grande Région | GroBregion CEBEDEAU

Charbon actif en grain
Carbotech DGF 8x30 GL

Densité apparente : 350 +/- 30 kg/m3
taille des particules : 0.6 - 2.36 mm
indice d’iode : 1000 mg/g

Parameétre de fonctionnement :

Temps de contact (EBTC) = 60 min
Hauteur de CA=1.25m

Vitesse = 3.7 m/h

BV =5381

Alimentation:
4.3 m3jour (en continu)

Tribune de I'eau / Projet CoMinGreat - 13/12/2022
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Trois technologies démontrées




Action 4 : Le démonstrateur ol A | i_

Les technolgies étudiées

Belebungsbecken  Nachkl&rbecken Ozonung GAK-Filter

Spulabwasser

4 technologies ont été testées dont :

Ozone + Charbon actif

diterreg H -2-
Grande Région | GroBregion CEBEDEAU

Trois technologies démontrées

Fournisseur :

Ozone : Wedecco Modular HC4
Charbon actif en grain : Carbotech DGF 8x30 GL

Parameétre de fonctionnement :

Charbon : IDEM ligne précédente
BV, =4 584

Ozone :
Dose = 0.012 gO,/I ou 0.688 gO,/g DCO
Temps de contact = 34 min

Alimentation:
4.3 m3jour (en continu)

Tribune de I'eau / Projet CoMinGreat - 13/12/2022 10



Action 4 : Le demonstrateur
Les technolgies étudiées

Belebungsbecken Nachklirbecken 5 g Photo-Fenton  Bodenfilter

]
5
& =
4

4 technologies ont été testées dont:  Trois technologies démontrées

Composition :

Photo-Fenton + Filtre planté

HiLteIrecy “

Identique que la ligne “Filtres
plantés” seule

Plantes :

30 plants. 15x Phragmites
australis (P) et 15x Iris
pseudacorusm (1)

Alimentation:
400 |/m?.jour (3x par jour, tous
les 2 jours)

A
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TRIBUNE -2-

Action 4 : Le démonstrateur DE LEAU

Les technolgies étudiées

7Photons N
f\

Fer (Il) Fer (Il1) (

Photo-Fenton +
Filtre planté

Peroxyde d'hydrogéne
(H,0,)

Line 2

Janvier 22 Fe:NTA ratio molaire 1:1
Février — Juillet 22 Fe:Citric acid ratio molaire 1:1
Aolt 22 Fe:Citric acid ratio molaire 1:2

Pas de dosage de Fer
Aolt — Octobre 22 Seulement 20 mg/L H,0,
(procédé POA classique UVC/H,0, )

interreg © A
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TRIBUNE -2-

Action 4 : Le démonstrateur DE LEAU
Le site expérimental

- P - B

Pe|iannk 27, . [ Blies
| Hr‘hﬂl

X
) (——— ‘ KA BLIESEN
- Py i SRR oy

& RSN R N W Treatment type in place: More stringent

4 S vy . KA BLIESEN * L I ——

I Gron Treatment type in place: More stringent 1l

;E 7 t(r:ea?anc]iet;?m 000 Jroreld ey Capacity: 13,000
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HILEIrecy - -2-
Grande RégionIGroBrég n CEBED EAU

Tribune de I'eau / Projet CoMinGreat - 13/12/2022 13




TRIBUNE -2-

Action 4 : Le démonstrateur DE LEAU

Le protocole d'échantillonnage
N
- 13 campagnes de performance réalisées dont 4 campagnes intensives

(éch. moy 72h) et 9 campagnes light (éch. Moy 24h)

- 9 points d’échantillonnage : échantillon moy 24 ou ponctuels

- 4 campagnes effectuées sur le milieu récepteur (amont et aval du rejet de la STEP)

Rejet STEP *
<J\
OUT STEP =
Buffer Tank

14




TRIBUNE -2-

Action 4 : Le démonstrateur DELEAU
Le protocole d‘échantillonnage
N

- 13 CAMPAGNES DE PERFORMANCE REALISEES DONT 4 CAMPAGNES INTENSIVES
(ECH. MOY 72H) ET 9 CAMPAGNES LIGHT (ECH. Moy 24H)

- Exploitation de décembre 2021 a octobre 2022
S | ourwwre |

- 3 campagnes par temps secs et 10 par temps de pluies

Mean max

- 3 campagnes en hiver, 4 au printemps, 4 en été et 2 en automne Toc 530 76

TSS

oseq 433 16.0
(szii g 377 13.0
mean min max ST
N-NH4+ 0.76 2.3
Temperature 14.8 8.9 21.2 4.4
N-NO2- 0.22 0.58
pH 6.7 58 71 0.3
N-NO3- 1.88 3.62
Turbidity 45 79 137.9 39.1
P-PO4 0o 0.31 0.56
Conductivity 505 267 714 151.1
Ptot 0.42 0.74
Redox 381 112 522 138.4

ST-COD 18.05 25.30

diterreg H -2-
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TRIBUNE -2-

Action 4 : Le démonstrateur DE LEAU
Les résultats - Macropolluants
N

mg/l <10

N mg N/I <25
NH4  mg N/l 0.1-1

NOx  mg N/l 1-2

Nitrification

witerreg H Ul
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TRIBUNE -2-

Action 4 : Le démonstrateur DE LEAU
Les résultats - Macropolluants
N

mg P/l <0.1 <0.1 <0.5 <0.5
N N > -

P

P-total - Light and intensive campaigns and Grab samples

P-total [mgfl]
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TRIBUI:IE-&-
Action 4 : Le démonstrateur DE L’EAU

par CEBEDEAU =
Les résultats - Micropolluants

Agents
/ de contraste
Analgésiques

Anti-épileptiques

Jesnherpants

m Résidu pharmaceutique = Produits phytosanitaires
m Molécules industrielles = Résidus alimentaires

iLer rcy ! -2-
Grande Région | GroB3region CEBEDEAU

CoMinGreat
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ng/L

Action 4 : Le démonstrateur
Les résultats - Micropolluants 2000
I

10000

8000

6000

4000

2000

ng/L

1000

NI el

—-—AMPA
—+—Benzotriazole
Carbamazepine
—e—Clarithromycin
——Diclofenac
——Glyphosate

0 2 4

—-—AMPA

—=—Benzotriazole
Carbamazepine
——Clarithromycin
——Diclofenac
——Glyphosate
—TCPP

14
Sampling campaign

HILEIrecy - 2
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Sampling campaign

10 12 14

19



Action 4 : Le démonstrateur

TRIBUNE -2-
DE L’EAU

par CEBEDEAU =

Stabilisation des filtres plantés 0094 — @ N0 A 0 A
' &) . . . [y 1 = 00 M — —
Tendance de I'élimination du diclofenac durant les L _ B
. . . . & &l . . ~— - 1 N
premiers mois d’exploitation (élimination sur base a 9 i B
de l'effluent de la STEP) 17 |
S 604 [ - .
(&)
S
100% Y = ||
o
c 40-
80% g L | |
> L
2 20
60% =
. c
¢ S
10% o’ e Line 1-CW standalone © 2 Q, c', 2. \ Q, e
i QQQ {&9\ B ,bo\ \% B (0 0" 0&0 0\
0 [ ] e Line2-CW1 .\1,0\0 \?1’6\ ‘\\C;o‘ ‘b,l'%(\ \0 0 \\0 S g %0\(\ OQ’)\O% « *\
& SIS v A
e Line2-CW2 & o° g\q,&“ [JLinelCw
0% &’0 CIwwTP

N
February-22 March-22  May-22 July-22  August-22 October-22 =

Il a fallu plusieurs mois pour avoir un systeme developpé et stable. Cela influence les résultats comme
I'analyse porte sur I'entiereté de 'année. Malgré tout, le CW permet d’éliminer a des degrés variables les MP.
Le sucralose est present a de tres hautes concentration (>10ppb), on n‘obtient pas un rendement tres élevé

witerreg E -2-
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TRIBUNE - -
Action 4 : Le démonstrateur DE LEAU

Fe:NTA el o N
X -
:qé_' 80 —
Une élimination élevée des MP a été atteinte a la fin de la % 60-
ligne, mais principalement grace aux CW (toujours dans la S
stabilisation). Le Photo-Fenton a montré une efficacité plus E 40 — B W
faible que dans la littérature, principalement en raison de = B —
I'utilisation de réactifs commerciaux au lieu de réactifs a 20 N
analytiques. Le NTA a été écarté en raison de sa précipitation E - — |
et de I'obstruction du systeme d’injection 8 oL 11 1111 :

%Q,&Q’ & ‘Q@‘*‘OQ@ 0‘° R &‘Q’& +§9\ /\‘?* /\\A
(4 60\" &° [ lcwi
\,@é\ [ Photo-Fenton
s : : - . 004 o omn e W
Fe:Citric acid molar ratio 1:1 (Février — Juillet 22) MOk an Ul A0 0 nr
E\i (][] o Hl A
Fe:Citric acid (1:1) : L'agent chélateur a été remplacé par de § % i = i
I'acide citrique, mais I'efficacité du photo-Fenton était e L
encore plus faible. Probablement que le fer précipite et § 7 N
entrave également la transmission du rayonnement a travers ¥ u
la solution. IS5 407 - B .
Concernant le MP : g
* L'acide amidotrizoique n'a pu étre éliminé dans aucune = 201 L
des étapes. é i
. s ~ . . . 0 | | e —
;:;’V(\jllz“dr:i::;\;izj\u joué le role principal pour atteindre . ?@ 0\0\% @(;Q\(\@Q % 5@ (, ,& %Q@ \&\o &O\QMQG P
s SN SRR

M ’\f
o o ?>
& © %\‘\ T owt
/ \,@(“ [ Photo-Fenton 21

=N CJwwrTp



TRIBUNE - A
Action 4 : Le démonstrateur DE LEAU

Citric acid ™ nonn NE-A.-Na n =B
8\0, _ | |
Amélioration significative |'efficacité. Le complexe était plus stable 2 801 I H » |
et permettait de maintenir le fer en solution et disponible pour la E : 5
réaction ; ainsi, plus de radicaux OH étaient générés. g 607 4 u N
En ce qui concerne le MP : ug = |
 Acide amidotrizoique aucune élimination s 499 | all B
* Chlaritromicyn, Diclofenac et Terbutryn ont été principalement = u N
éliminés par PF. 2 204 —
* Le CW a été crucial pour I'élimination du Carbendazim, de la § |
Lidocaine et du Tolyltriazole. O o Q & R KV GC?QG“ <
s \ \ \ S ( 0
" s f:f%; '{‘1& I *?,\\&\ Q\o@@i&v\;\% & o
>S(\ O \,?:;Q&\ % (Fft\llt\)/ti-Fenton
. n S C_JWWTP
Peroxyde uniqguement 20 mg/l H,0, Aolt — octobre 2022) **1 - nn 0@ annlg.n R
S n i
o 804 = T B -
z u _
2 B -
L'efficacité supérieure a celle de I'acide citrique 1:1, mais inférieure a celle de § 604 ||| |H
I'acide citrique 1:2. Cela confirme que le rapport 1:1 n'est pas stable et que la g i B
précipitation du fer entrave le processus. s 401 i
5 i
A noter : L'effluent contenait une quantité élevée de bicarbonates (>120 E 20+ i
mg/L) qui sont des piégeurs de radicaux OH ! 5 » Einln i
Une possibilité d'augmenter |'efficacité pourrait étre de les réduire en © 0 S \0 e \& 0\0 & \ %%\ _O\Q
ajoutant de l'acide. S° ﬁ%‘b‘f«\ ’\\cp & o'ﬁo@@g\g xd\ ‘?’\ \o\z j:’*
>$(\¢>o\‘ Q’z&\ S ‘0’%} ‘\08( K KQ, :CW1

\,\,2,6‘ [ Photo-Fentor? 2
Y Cwwrp



TRIBUNE -*-
Action 4 : Le démonstrateur DE LEAU

100 A sizinicieizinini=ici:ininic nia i ElE
A ] —
9\0/ _ — La p!upart dle§ cgmposés ont
o 80 - N atteint une élimination de
= i — 100 % avec le CAG.
(7p]
< 604l | F | o e
% u * L'acide amidotrizoique
HC'_J i est éliminé a plus de 80%.
o 404 ] * L'AMPA et le glyphosate
S | présentent les taux
"_—=—, o d'élimination les plus
L2 90d | faibles par rapport aux
= autres technologies.
g B (Lignes 1, 2 et 4)
U LI '\I L | I I \ T L

IR RN @o%}& Q“’ e «0 05?’ % o\Q’
SRR SAAWES GRS & R Ro((\ 5 \) R
& TESHS CREERE SHReRete P /\% ¥
& O STEORS +
SN O .
; <& [ ILine3GAC
A\ CJwWwTP
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TRIBUNE -2-

Action 4 : Le démonstrateur DELEAU
Les résultats — Micropolluants Ligne 4 — Ozone + Charbon actif
e N

I i La plupart des composés ont
atteint une élimination de

| 100%. L'application de 'O,
comme premiéere étape

(]
o
]

(o)}
o
]

présente un avantage
considérable puisqu'il s'agit
du processus principal.

N
o
]

* Acide amidotrizoique est
entierement éliminé avec
la combinaison

 L'élimination de I'AMPA et

T T T T T B T T T : du glyphosate augmente

669?‘0}0\@\9’ Q}\Q‘ 0@@9‘%&/@‘ 0% Q‘:'o‘ %‘3 \‘5% @‘\ \Q’ significativement par

Contribution of each step (%)
S

e N A A
o ‘?“\?’&xo’é K\O{b@(é}éz(\( SRS 0 Q‘o\)%oé‘ é&%&» ““\q, «Q} A\ rapport au CAG seul.
8 & SRS W < +@1« SO
S & 70 S CcAc
* & [ 03
> C_IwwTp
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Sxiiisdaiooisocs  CEBEDEAL Tribune de 'eau / Projet CoMinGreat - 13/12/2022 2




TRIBUNE -2-

Action 4 : Le démonstrateur DE LEAU
Synergie

Analyse des effets de synergie entre I'élimination du phosphore / la présence de germes
de résistance aux antibiotiques sur les performances d’élimination des
micropolluants

120% 9.00E+07

Cytométrie de flux
8.00E+07

100%
7.00E+07

6.00E+07 ~
5.00E+07
4.00E+07
3.00E+07
2.00E+07
1.00E+07

eria

80%

gPCR

60%

Number of bact

40%

Percentage (dead/alive)

Métagénétique
20%

0%

0.00E+00
PIaques instep Out step CW1031 CW2032 CW2032 CA3031 CA4031

mmmm Dead bacteria Alive bacteria —@=—TCC

diterreg H 3
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Action 4 : Le démonstrateur

TRIBUNE -2-
DE L’EAU

par CEBEDEAU =

Analyse des effets de synergie entre I'élimination du phosphore / la présence de germes
sur les performances d’élimination des micropolluants

Cytométrie de flux

gPCR

Métagénétique

Plaques

witerreg E -2-
Grande Région | GroBregion C EBEDEAU

gPCR, analyse de la quanité et du type de genes de
résistances aux antibiotiques (ARG), du nombre total
de bactéries (ARN16S) et les capactés de transferts des
genes de resistance entre les bactéries (int1)

ARG = AmpC, ermB, gnrA, tetW, sull, sul2

Tribune de I'eau / Projet CoMinGreat - 13/12/2022 26



TRIBUNE -2-

Action 4 : Le démonstrateur DE LEAU
Synergie

Analyse des effets de synergie entre I'élimination du phosphore / la présence de germes
sur les performances d’élimination des micropolluants

Cytométrie de flux MinION :
sequencage ADN a haut débit
gPCR
4 AN At hylogenetic classification unctional classification
Metagenethue . gWhotistht-':re? t i W;at can they dot?
s T A L Gt
Plaques x| A e
® i’

diterreg H 3
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TRIBUI,\IE-é-
Action 6 : Centre de démonstration DE LEAU

Cinq stations d'apprentissage dans le centre
d'information :

1. Que sont les micropolluants ?

2. Voies d'entrée des micropolluants dans
I'environnement

3. Effets des micropolluants

4. Elimination des micropolluants des eaux
usées

5. Prévention des émissions de
micropolluants

Différentes méthodes didactiques, toutes
axées sur l'implication active du visiteur :
petites expériences, tableaux magnétiques,
etc.

A

witerreg H %l
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TRIBUNE A
Action 5 : Modélisation DE LEAU

Modélisation de la station d’épuration sur le programme MatLab
- Modéle hydrodynamique (plusieurs CSTR en série)

- Modéle cinétique (adsorption

/ r (ug.L —1.h—1) : Vitesse d’élimination
STEP r = C C kbiol (L.gTSS-1.h-1) : Constante d’élimination
MP TSS*~MP CMPs (ug.L-1) : Concentration en micropolluants dissous
CTSS (gTSS.L-1) : Concentration de biomasse totale

Modele hydrodynamique = CSTR

Filtres plantés : cinétique = adsorption + biod.
" Photo-Fenton + Filtres plantés : (en cours)
Charbon actif : cinétique = adsorption isotherme (ler ordre)
Ozone + charbon actif : cinétique = destruction Mps par O; + transfert O,

Lignes

diterreg H =
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TRIBUNE A
Action 5 : Modélisation vk llEAU

Modélisation de I'état de qualité des eaux des rivieres
(3) Combined Approach

Regionalisation April - Diclofenac - KA Bliesen O

2020 Consideration of

regionalised gauge data:

llesweiler

» Concentration profile along
the flow length

POL (- .
<LLVTP Wigbelskirchen
W

lWWTP Ottweiler

+ Spacial assessment

'WWTP St. Wendel

* Individual days can be
considered

IWW’I‘P Bliesen + Ozone

+ Temporal assessment

» Approach will be applied in
the analysis tool

Flow Length in km

A
"™
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https://efx.evs.de/index.php/f/148213

TRIBUNE -2-
Suite du projet CoMinGreat DE LEAU

Ce qui est déja préevu apres le projet :

Mise a jour des données des stations d’épuration et de surveillance (MPs)

Déplacement du démonstrateur et du centre de communication a Heiderscheidergrund
(Luxembourg) pour des essais de janvier a juillet 2023

diterreg E =
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TRIBUI}IE-&-
Projet CoMinGreat — Take away message DE LEAU

- Une plateforme rassemblant les données concernant les micropolluants dans la GR
(site internet)

- Les informations sur les performances et dimensionnement de solutions basées sur
la nature pour le traitement des micropolluants

- La possibilité de modéliser le devenir des micropolluants dans la STEP et surtout
dans milieux récepteur = identifier les investissements les plus efficaces

- Centre de démonstration et de communication sur la problématique des
micropolluants a disposition.

witerreg E -2-
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Merci a tous

TRIBUNE -2-
DE L’EAU

par CEBEDEAU ===

N’hésitez pas a nous soumettre des sujets info@tribunedeleau.be
& inscription a la Newsletter:
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